Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Energetica

1.3 Departamentul Departamentul de Hidraulicd, Masini Hidraulice si Ingineria
Mediului (DHMHIM)

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Energetica

1.5 Programul de studii universitare | Energeticd si Ingineria Fluidelor

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro) Informatica aplicatd
(en) (Applied Informatics)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator / proiect

2.4 Anul de studiu 1 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de v 2.7 Statutul Ob!

evaluare disciplinei
2.9 Codul disciplinei

2.8 Categoria B.L.02.IEn.7.1.0b.4

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 3 Din care: 3.2 1 3.3 seminar/laborator/proiect )
saptamana curs

3.4 Total ore din planul de 4 Din care: 3.5 14 3.6 seminar/laborator/proiect 78
Tnvatamant curs

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 3
Examinari 5
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75°
3.9 Numarul de credite 3

1 Obligatorie (Ob) / Optionald (Op) / Facultativa (Fac) - Se va completa conform planului de invatamant.

2 Seva calcula tinand cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a echivala 25 de ore de pregatire
pentru dobandirea rezultatelor invatarii.

3seva completa conform planului de invdtdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale Tnvatarii « aplica cunostinte specifice, dobandite in liceu
* aplica algoritmi numerici pentru rezolvarea unor
exercitii si probleme cu semnificatie matematica

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector.

cursului

5.2 de desfasurare a Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica (calculatoare cu
Laboratorului software specific Matlab, Octave etc.)

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiazda Tn cadrul domeniului Inginerie Energetica la toate specializdrile din
cadrul Facultatii de Energetica si 1si propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si
teorii explicative ale domeniului, utilizate Tn rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru
stimularea procesului de invatare la studenti.

Cursul are ca scop pregatirea in domeniul programarii in MATLAB.

Cursul de programare in MATLAB a permis dezvoltarea unei metodologii de predare si de
structurare a continutului care s-au dovedit eficiente in educarea studentilor din Tnvatamantul superior.
MATLAB este un astfel de mediu de programare si calcul tehnic, ce insumeaza calculul, vizualizarea si
programarea intr-un mediu compact, unde problemele si solutiile acestora sunt exprimate folosind notatii
matematice familiare.

Utilizarea acestui mediu este frecventa Tn domeniile:

- Matematica si calcule matematice;

- Dezvoltarea algoritmilor de calcul si programare;

- Modelare, simulare si prototipare;

- Analiza, studiul si vizualizarea datelor;

- Diagrame si reprezentdri grafice Tn inginerie;

- Dezvoltarea soft-urilor aplicative folosind metode de creare a interfetelor grafice
interactive(GUI).

» Disciplina ofera studentilor cunostintele necesare dobandirii cunostintelor de MATLAB / GNU
Octave.

 Cursul este destinat studentilor pentru dobandirea abilitatilor necesare pentru rezolvarea numerica
a problemelor matematice si a celor de natura inginereasca mai complexe, la care solutiile
analitice nu existd, sau sunt foarte greu de obtinut.

* Implementarea de aplicatii simple si de nivel intermediar in MATLAB.

 Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international al
invatamantului tehnic superior Tn domeniul ingineriei energetice (respectiv al producerii,
transportului, distributiei si utilizarii energiei);

» Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica
si tehnica corespunzatoare nivelului de licenta, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa
absolvire, dar si posibilitatea continuadrii studiilor prin programe de masterat si doctorat;

* Programa disciplinei este integratd in programele de studii asociate domeniului de inginerie
energetica din UPB, fiind corelata cu programe de studii similare din universitatile europene ce aplica
sistemul Bologna;

« In contextul actual de dezvoltare al ingineriei energetice, respectiv al sectoarelor energetice din
economia tarilor membre UE, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, posibilii
angajatori
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vizati fiind atat din mediul educational, cat si din mediul industrial, al mediului de cercetare -
dezvoltare, dar si organizatii/asociatii/ societati/ companii nationale, internationale sau multinationale
din domeniul producerii, transportului, distributiei si utilizarii energiei;

Programul de studii este incadrat Tn politica si strategia Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti, atat
din punct de vedere al continutului si structurii, cat si din punct de vedere al aptitudinii si deschiderii
internationale oferite studentilor.

Aplicatiile sunt menite sa ajute studentul sa puna in aplicare notiunile teoretice dobandite la curs.

7. Rezultatele invatarii

* CO04 — Identifica instrumente digitale pentru proiectarea, reprezentarea grafica, analiza si optimizarea
proceselor si sistemelor energetice.

* CO05 - Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizica, chimie,
economie, desen tehnic si informatica.

» CO06 — Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematicd, fizica, chimie, desen
tehnic, economie si informatica.

>

5

Cunostinte

* A02 — Selecteaza si aplica metodele actuale de modelare, calcul, proiectare si testare pentru specializarea
lor.

» A15 — Efectueazd calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociaza cu reprezentari
grafice letrice sau specifice proiectarii asistate de calculator.

» A16 — Aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza si
aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor specifice domeniului fundamental folosind
inclusiv tehnologii digitale.

* A17 - Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen tehnic,
economie si informatica.

* A18 — Achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteazd rezultate teoretice si experimentale.

» A20 - Rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate in inginerie si valideaza solutia
obtinuta.

>

Abilitati

* RAO08 - Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

» RA09 - Promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea.

RA10 - Este angajat in Tnvatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

* RAI11 - Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

* RA12 - Practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare In luarea deciziilor.

si

Responsabilitate
autonomie

8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentdri in Power Point, Tnsotite de filme, animatii,
fotografii reprezentative, precum si prin efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme). Fiecare curs
va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile
de Tnvatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
Tnvatdrii prin descoperire.

Studentii 1si pot lua notite Tn timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB

https://curs.upb.ro/.
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Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului,
la neclaritatile legate de disciplina.
Suplimentar, atat cadrul didactic titular de curs, cat si cel de aplicatii, au prevazute ore de tutorat, Tn
care se ofera consultatii studentilor in vederea evitarii eventualelor ramaneri in urma. Orele de tutorat sunt
postate 1n cadrul cursului, pe platforma Moodle.
in cadrul laboratorului, studentii lucreaza in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.

Fisele de laborator sunt disponibile online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Introducere in MATLAB/GNU Octave (free software, clona MATLAB) 2
II Elementele limbajului MATLAB 2
111 Limbajul de programare si mediul de calcul MATLAB 2
I\ Utilizarea functiilor MATLAB 2
\Y Reprezentari grafice in MATLAB 2
VI Rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii in MATLAB 2
VII Interpolarea functiilor in MATLAB 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Mandis Corneliu-Alexandru, Informatica Aplicatd, suport de curs electronic, http://curs.upb.ro/2026/

2. The Octave Project Developers (Eaton J.), 2022, GNU Octave (version 7.2.0)
https://docs.octave.org/v7.2.0/

3. Popadiuc Stefania — Note de curs, format electronic, 2020

4. The Mathworks — Setul de manuale MATLAB

5. Cleve Moler — Numerical Computing in MATLAB, SIAM, 2005

6. D. J. Higham, N. J. Higham, MATLAB Guide, 2nd edition, SIAM, 2005

7. MATLAB in House Tutorial. [En linea] Disponible en <http://eng.usna.navy.mil/

mecheng/DESIGN/CAD/MATLAB/usna.html>

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ore
1. Elemente introductive privind utilizarea mediului software MATLAB 4

Limbaj, operatori
2. Structuri pentru controlul executiei comenzilor 4
3. Interpolari si aproximari 2
4. Functii matematice 4
5. Calcul simbolic 2
6. Matrice, Vectori 4
7. Functii grafice in MATLAB 4
2s5i3D
8. Facilitati dezvoltate in mediul MATLAB pentru simularea proceselor 4
Total: 28
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Bibliografie:

1. Mandis Corneliu-Alexandru, Informatica Aplicata, suport de laborator electronic,

http://curs.upb.ro/2026/

2. Stefania Popadiuc, Ioana Corina Mandis, Corneliu Alexandru Mandis, 2008, Informatica - utilizarea aplicatiilor software pentru rezolvarea unor probleme din domeniul propriu de
activitate, Editura Universitara

3. Georgescu S.-C., Popa R., Petrovici T., 2005, Metode numerice in Energetica. fndrumar de

laborator (cu programe in MATLAB), partea I, Editura Printech, Bucuresti, 104p.

4. Advances in Computer Science for Engineering and Education, 2022,

https:/link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-04812-8?utm

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala

10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice Colocviu, constand 20%
fundamentale privind programarea in | din subiecte tip grild,

MATLAB. care acopera Intreaga
materie predata la

curs

10.5 Laborator Realizarea unor programe, pe baza Teste de 2 30%
indrumarului de laborator verificare, date pe
parcursul
semestrului,
conform punctului
9/Laborator.

Realizarea individuald a unui program Tema de casa - 20%
complex evaluarea temelor
de casa, Incarcate
individual pe
platforma Moodle
https://curs.upb.ro/

10.6 Conditii de promovare

* Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: participarea la toate laboratoarele si
predarea temelor de casa;

* obtinerea a minim 50% din punctajul total (pentru nota 5)

* participarea obligatorie la examinarea finala (colocviu scris), in regim fatd in fatd, in intervalul de
timp prevazut pentru aceasta si incheierea situatiei

Data completdrii Titular(i) de curs Titular(i) de aplicatii
02.09.2026

Data avizarii in departament Director de departament
Prof. dr. ing. Diana-Maria BUCUR

Data aprobarii in Consiliul Decan
Facultatii Prof. dr. ing. Lacrdmioara-Diana ROBESCU




